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Влияние асинхронных двигателей на чувствительность защитных аппаратов в низковольтных электроустановках 


Несрабатывания защитных аппаратов при коротких замыканиях (КЗ) – весьма актуальная проблема в низковольтных электроустановках (ЭУ). Одна из причин - асинхронные двигатели (АД), которые могут шунтировать повреждённую ветвь, вызывая уменьшение тока КЗ и снижение чувствительности защитных аппаратов, что не отражено в действующей методике [1]. Для проведения исследования была создана математическая модель электроустановки с АД на основе системы дифференциальных уравнений Парка-Горева [2]. Сопротивления двигателя в модели представлены функциями скольжения [3]. Верификация модели производилась путём тестового расчёта пуска двигателя и показала хорошее совпадение каталожных и расчётных значений.


Ток в статорной цепи двигателя пропорционален геометрической разнице векторов напряжения на питающих шинах и ЭДС двигателя. Результаты серии расчётов показали, что для количественной оценки шунтирующего эффекта АД при решении практических задач можно воспользоваться допущением о синфазности векторов. Шунтирующий эффект АД прямо пропорционален его загрузке в предшествующем режиме работы. При проверке чувствительности защитных аппаратов с временем срабатывания более 20 мс следует учитывать возможность шунтирующего действия асинхронных двигателей по отношению к ветви короткого замыкания. В ручных расчетах учёт шунтирующего действия двигателя рекомендуется осуществлять замещением двигателя двухполюсником с нулевой ЭДС и сопротивлением, соответствующим нулевой частоте вращения ротора. В компьютерных программах расчета коротких замыканий целесообразно использовать ЭДС двигателя, затухающую по экспоненциальному закону с постоянной времени ТП [4], от значения предшествующего режима до нуля
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