ÌÎÑÊÎÂÑÊÈÉ ÝÍÅÐÃÅÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÈÍÑÒÈÒÓÒ


(òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò)


Êàôåäðà "ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÒÀÍÖÈÈ"


Ïðîãðàììà GUFAULTS-1.11





1. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ


Ïðîãðàììà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà íà êîìïüþòåðàõ ñ îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè MS WINDOWS-95/98/Me/2000/XP è MS DOS, ïðè âûáîðå è ïðîâåðêå êàáåëåé è ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ïî óñëîâèÿì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, äëÿ âûáîðà êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ, óñòàâîê ðåëåéíîé çàùèòû, çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ â ðàçîìêíóòûõ è çàìêíóòûõ ñåòÿõ, â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì âûøå 1 êÂ.





2. ÂÛÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ


Ïðîãðàììà âû÷èñëÿåò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ÃÎÑÒ 25514-87 "Êîðîòêèå çàìûêàíèÿ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ. Ìåòîäû ðàñ÷åòà â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì ñâûøå 1 êÂ":


- äåéñòâóþùåå  çíà÷åíèå  è  íà÷àëüíóþ  ôàçó ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé  òîêà  ñèììåòðè÷íîãî  è   íåñèììåòðè÷íûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèé â çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè  ïîâðåæäåííîé  ôàçû  â  òî÷êå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è âî âñåõ  äâóõïîëþñíûõ  ýëåìåíòàõ  ðàñ÷åòíîé ñõåìû;


- çíà÷åíèå àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé è óäàðíîãî òîêà â òî÷êå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è âî âñåõ äâóõïîëþñíûõ ýëåìåíòàõ ðàñ�÷åòíîé ñõåìû;


- äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå è íà÷àëüíóþ ôàçó ñèììåòðè÷íûõ ñîñòàâ�ëÿþùèõ íàïðÿæåíèÿ âî âñåõ óçëàõ ðàñ÷åòíîé ñõåìû;


- íà÷àëüíóþ è êîíå÷íóþ òåìïåðàòóðó êàáåëåé ïðè òðåõôàçíûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ â ñîîòâåòñòâèè ñ öèðêóëÿðîì äåïàðòàìåíòà íàóêè è òåõíèêè ÐÀÎ "ÅÝÑ Ðîññèè" Ö-02-98(Ý) îò 16.03.98 ã.


Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü íà ýêðàíå äèñïëåÿ è ïîëó÷àòü ïðîòîêîë ðàñ÷åòà â âèäå òåêñòîâîãî ôàéëà èëè íà ïðèíòåðå.


Â ïðîòîêîëå ðàñ÷åòà âîñïðîèçâîäÿòñÿ âñå èñõîäíûå äàííûå è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà, çàòðåáîâàííûå â ïðîöåññå äèàëîãà ñ ïðîãðàììîé íà ýêðàí. Êðîìå òîãî â ïðîòîêîëå ðàñ÷åòà èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ïàðàìåòðàõ âñåõ ýëåìåíòîâ ñõåìû çàìåùåíèÿ (ÝÄÑ, àêòèâíûå è èíäóêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ).


Ïðè ðàáîòå ïîä WINDOWS ïðîãðàììà  ïîçâîëÿåò ôîðìèðîâàòü äîêóìåíò MS WORD, ïóòåì êîïèðîâàíèÿ â íåãî ðàñ÷åòíîé ñõåìû è ïðîòîêîëà ñ èñõîäíûìè äàííûìè è ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà. Ïðè ðàáîòå â ñðåäå MS DOS, ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü  äîêóìåíòèðîâàíèÿ  ðàñ÷åòíîé ñõåìû è ïðîòîêîëà íåïîñðåäñòâåííî íà ïðèíòåð. 





3. Ó×ÈÒÛÂÀÅÌÛÅ ÏÐÈ ÐÀÑ×ÅÒÅ ÔÀÊÒÎÐÛ


Ðàñ÷åò ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì:


- àêòèâíûõ è èíäóêòèâíûõ ñîïðîòèâëåíèé ýëåìåíòîâ ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè;


- ðåàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ òðàíñôîðìàöèè òðàíñôîðìàòîðîâ (ñ ó÷åòîì ÐÏÍ);


- ïðåäøåñòâóþùåãî ðåæèìà ãåíåðàòîðîâ;


- íåñèíôàçíîñòè ãåíåðèðóþùèõ ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû;


- ïîäïèòêè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ òîêàìè äâèãàòåëåé;


- çàòóõàíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà ïîäïèòêè îò àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé.





4. ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ


Äëÿ ââîäà è ðåäàêòèðîâàíèÿ ðàñ÷åòíîé ñõåìû èñïîëüçóåòñÿ áàçà ñòàíäàðòíûõ ãðàôè÷åñêèõ ñèìâîëîâ è ïðîáëåìíî îðèåíòèðîâàííûé ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ, ïîçâîëÿþùèé çíà÷èòåëüíî óìåíüøèòü çàòðàòû âðåìåíè íà ïîäãîòîâêó èñõîäíûõ äàííûõ è âåðîÿòíîñòü îøèáîê. Ïàðàìåòðèçàöèÿ ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû ïðîèçâîäèòñÿ ðó÷íûì ñïîñîáîì. Ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ âåðîÿòíîñòè îøèáêè, ââîäèìûå â ïðîãðàììó ÷èñëîâûå äàííûå, îöåíèâàþòñÿ íà ñîîòâåòñòâèå óñòàíîâëåííîìó äëÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà äèàïàçîíó çíà÷åíèé. Äàííûå âûõîäÿùèå çà ïðåäåëû óñòàíîâëåííîãî äèàïàçîíà ïðîãðàììà îòâåðãàåò. Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîé êîððåêòèðîâêè äèàïàçîíà äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé äëÿ êàæäîãî ïàðàìåòðà.


Èìåþòñÿ	ñåðâèñíûå	ñðåäñòâà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êàòàëîãèçèðîâàííîãî àðõèâà çàäà÷,  âûâîäà  íà  ïðèíòåð  ðàñ÷åòíîé ñõåìû è ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà.


Èñõîäíûå äàííûå è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà õðàíÿòñÿ â ôàéëàõ ôîðìàòà .dbf, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîé èíòåãðàöèè ïðîãðàììû ñ ïðîãðàììíûìè ìîäóëÿìè, ðåøàþùèìè ñìåæíûå çàäà÷è.





5. ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÛÅ ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ


Ïðîãðàììà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà IBM - ñîâìåñòèìûõ êîìïüþòåðàõ â îïåðàöèîííîé ñðåäå MS Windows è ñ MS DOS âñåõ âåðñèé íà�÷èíàÿ ñ 3.1 ïðè íàëè÷èè âèäåîàäàïòåðîâ òèïà EGA, VGA èëè SVGA. 


Ïðè ðàáîòå â MS DOS áåç ìàíèïóëÿòîðà "ìûøü" ïåðåä ñòàðòîì ïðîãðàììû íåîáõîäèìî çàãðóçèòü äðàéâåð "ìûøè", èìåþùèéñÿ íà äèñòðèáóòèâíîé äèñêåòå è ïîçâîëÿþùåé óïðàâëÿòü ãðàôè÷åñêèì êóðñîðîì ÷åðåç êëàâèàòóðó. 


Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ðàñ÷åò ñõåì íå áîëåå ÷åì ñî 100-110 ýëåìåíòàìè.





6. ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ ÍÀ ÆÅÑÒÊÈÉ ÄÈÑÊ


Ñïîñîá óñòàíîâêè ïðîãðàììû çàâèñèò îò âàðèàíòà ïîñòàâêè äèñòðèáóòèâà. Äëÿ êîìïüþòåðîâ ñ îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè WINDOWS 95/98/Me ïðåäëàãàåòñÿ âàðèàíò ïîñòàâêè ñ êëþ÷åâîé äèñêåòîé. Â ýòîì ñëó÷àå, óñòàíîâêà ïðîãðàììû GUFAULTS íà êîìïüþòåð îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ äèñòðèáóòèâíîé êëþ÷åâîé äèñêåòû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:


- óáåäèòüñÿ â íàëè÷èè íà âûáðàííîì Âàìè äëÿ óñòàíîâêè ïðîãðàììû äèñêå íå ìåíåå 2M ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà;


- âûáðàòü â êà÷åñòâå òåêóùåãî äèñê ñ äèñòðèáóòèâíîé äèñêåòîé è ñòàðòîâàòü êîìàíäíûé ôàéë


SETUP.BAT


- íà çàïðîñ ïðîãðàììû î äèñêå, ïðåäíàçíà÷åííîì äëÿ óñòàíîâêè ïðîãðàììû, íàæìèòå êëàâèøó ñ öèôðîé, ñîîòâåòñòâóþùåé âûáðàííîìó äèñêó (1 - äëÿ óñòàíîâêè ïðîãðàììû íà äèñê Ñ:, 2 - äëÿ óñòàíîâêè ïðîãðàììû íà äèñê D: è ò.ä.). Êëàâèøó ENTER ïðè ýòîì íàæèìàòü íå òðåáóåòñÿ. Äëÿ îòêàçà îò óñòàíîâêè ïðîãðàììû íà äèñê íàæìèòå êëàâèøó ñ öèôðîé 6;


- äàëåå, åñëè èìååòñÿ íå ìåíåå 500Ê ñâîáîäíîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè, Âû ìîæåòå ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé. Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ïðîãðàììû â äèñêîâîäå À: èëè â äèñêîâîäå Â: äîëæíà íàõîäèòñÿ äèñòðèáóòèâíàÿ äèñêåòà ñ êëþ÷îì. Åñëè Âû èìååòå äèñòðèáóòèâíóþ äèñêåòó áåç êëþ÷à, ïðîãðàììà íå áóäåò ðàññ÷èòûâàòü êîðîòêèå çàìûêàíèÿ â ñõåìàõ ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ áîëåå 5, ò.å. áóäåò ðàáîòàòü â äåìîíñòðàöèîííîì ðåæèìå.


Íà êîìïüþòåðàõ ñ îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè WINDOWS 2000/XP êëþ÷åâàÿ äèñêåòà íå îáåñïå÷èâàåò ïîëíîôóíêöèîíàëüíóþ ðàáîòó ïðîãðàììû. 


Äëÿ çàïóñêà ïðîãðàììû íà êîìïüþòåðå ñ Windows 2000/XP, âìåñòî äèñêåòû ñ êëþ÷îì, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñïåöèàëüíóþ ïðîöåäóðó ïðèâÿçêè ïðîãðàììû ê îäíîìó èç äèñêîâ êîìïüþòåðà. Â êà÷åñòâå òàêîãî äèñêà ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ âñòðîåííûå æåñòêèå äèñêè êîìïüþòåðà, ñúåìíûå æåñòêèå äèñêè è ôëýø-äèñêè. 


Ïàïêà ñ ïðîãðàììîé çàïèñûâàåòñÿ íà âûáðàííûé äèñê êîìïüþòåðà îáû÷íûì êîïèðîâàíèåì ñ ëþáîãî ìàøèííîãî íîñèòåëÿ (äèñêåòà, CD è ïð.) èëè ÷åðåç Èíòåðíåò ñ ñàéòà ðàçðàáîò÷èêà. Ïåðåä ïåðâûì çàïóñêîì ïðîãðàììû ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî ñðåäè ôàéëîâ çàïèñàííûõ íà äèñê, íåò ôàéëîâ ñ ðàñøèðåíèÿìè W2K è LAW. Åñëè òàêèå ôàéëû áóäóò îáíàðóæåíû, òî èõ íåîáõîäèìî óäàëèòü. 


Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ çàïóñê ïðîãðàììû. Çàïóñê ïðîãðàììû ðåêîìåíäóåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ êîìàíäíîãî ôàéëà gufaults.bat, êîòîðûé äîëæåí îáåñïå÷èòü êîððåêòíîå îòîáðàæåíèå êèðèëëèöû è ïåðåêëþ÷åíèå êëàâèàòóðû ñ ëàòèíèöû íà êèðèëëèöó (ïðè èñïîëüçîâàíèè ðóñèôèöèðîâàííûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì Windows 95/98/Me çàïóñê ïðîãðàììs ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ôàéëîì gufaults.exe). 


Äàëåå íåîáõîäèìî ïåðåäàòü ðàçðàáîò÷èêó ïðîãðàììû ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå (GusevYP@mpei.ru) ôàéë gufaults.w2k, ñîçäàâàåìûé ïðîãðàììîé, ïðè ïåðâîì çàïóñêå, èëè ñîîáùèòü ÷èñëîâîé êîä èç ôàéëà ïî òåëåôîíó. 


Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ îò ðàçðàáîò÷èêà ëèöåíçèîííîãî íîìåðà, ââåñòè åãî â îòâåò íà çàïðîñ ïðîãðàììû, ïðè î÷åðåäíîì çàïóñêå ñ ëèöåíçèðóåìîãî äèñêà. 


Â äàëüíåéøåì, ïðè çàïóñêå ñ ëèöåíçèðóåìîãî äèñêà, ïðîãðàììà áóäåò ðàáîòàòü â ïîëíîôóíêöèîíàëüíîì ðåæèìå. 


Ðåêîìåíäóåòñÿ ñîõðàíèòü ëèöåíçèîííûé íîìåð, ïîëó÷åííûé îò ðàçðàáîò÷èêà è ôàéë gufaults.law, ñîçäàâàåìûé ïðîãðàììîé ïîñëå óñïåøíîé ðåãèñòðàöèè ïðîãðàììû. Îíè ïîçâîëÿò âîññòàíîâèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðîãðàììû ïîñëå åå ïîâòîðíîé èíñòàëëÿöèè. 


Ïðîãðàììà áóäåò ïîëíîôóíêöèîíàëüíî ðàáîòàòü òîëüêî ïðè óñëîâèè çàïóñêà åå ñ òîãî äèñêà, äëÿ êîòîðîãî áûë ïîëó÷åí ñîîòâåòñòâóþùèé åìó ëèöåíçèîííûé êîä.





7. ÄÅÌÎÍÑÒÐÀÖÈÎÍÍÛÉ ÐÅÆÈÌ ÐÀÁÎÒÛ


Äåìîíñòðàöèîííûé ðåæèì ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü ðàñ÷åò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ äëÿ ðàñ÷åòíûõ ñõåì, ñîäåðæàùèõ íå áîëåå 5 ýëåìåíòîâ (ñèìâîë êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ äîëæåí âîéòè â ÷èñëî 5 ýëåìåíòîâ). Ýòî ðåæèì ïîçâîëÿåò îçíàêîìèòüñÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè ïðîãðàììû. Â äåìîíñòðàöèîííîì ðåæèìå ìîæíî ïîäãîòîâèòü èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà áîëüøèõ ñõåì, ÷èñëî ýëåìåíòîâ â êîòîðûõ ìîæåò äîñòèãàòü 100 åäèíèö. Êîëè÷åñòâî ñõåì îãðàíè÷åíî ëèøü ðàçìåðàìè âíåøíåé ïàìÿòè Âàøåãî êîìïüþòåðà.





8. ÏÎËÍÎÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÎÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ


Ïîëíîôóíêöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîãðàììû áóäåò âîçìîæíî ïîñëå ïîëó÷åíèÿ îò ðàçðàáîò÷èêà êëþ÷åâîé äèñêåòû èëè ëèöåíçèîííîãî êîäà. 


Êëþ÷åâàÿ äèñêåòà ïîçâîëÿåò íåîãðàíè÷åííîå ÷èñëî ðàç èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ êîìïüþòåðàõ. Ïîñëå îäíîêðàòíîé ïðîâåðêè íàëè÷èÿ ó ïîëüçîâàòåëÿ êëþ÷åâîé äèñêåòû, íåñêîëüêî äíåé ïðîãðàììà áóäåò çàïóñêàòüñÿ áåç çàïðîñà êëþ÷åâîé äèñêåòû. Ïî èñòå÷åíèè çàäàííîãî ñðîêà, èëè ïðè ïåðåçàïèñè ïðîãðàììû íà äðóãîé äèñê, èëè ïîñëå àïïàðàòíûõ ñáîåâ ïðîãðàììà ïîòðåáóåò ïîâòîðíî âñòàâèòü â äèñêîâîä êëþ÷åâóþ äèñêåòó, ïîñëå ñ÷èòûâàíèÿ êëþ÷à ïðîãðàììà ñíîâà áóäåò ðàáîòàòü â ïîëíîôóíêöèîíàëüíîì ðåæèìå.


Ðàçðàáîò÷èê áåñïëàòíî çàìåíèò èñïîð÷åííóþ ïîëüçîâàòåëåì êëþ÷åâóþ äèñêåòó íà íîâóþ, ïðè óñëîâèè âîçâðàòà ñòàðîé, ìàðêèðîâàííîé ðàçðàáîò÷èêîì äèñêåòû.


Íà êîìïüþòåðàõ ñ WINDOWS 2000/XP êëþ÷åâàÿ äèñêåòà íå ïðèìåíÿåòñÿ. Ïàïêà ñ ïðîãðàììîé ñîçäàåòñÿ íà æåñòêîì äèñêå êîìïüþòåðà èç ZIP-ôàéëà, ïîëó÷åííîãî îò ðàçðàáîò÷èêà ïðîãðàììû èëè âûãðóæåííîãî ÷åðåç Èíòåðíåò. Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ïðîãðàììà ñîçäàñò ôàéë gufaults.w2k ñ êîäîì ïðèâÿçêè ïðîãðàììû ê êîìïüþòåðó. Ýòîò ôàéë ñëåäóåò ïåðåäàòü ðàçðàáîò÷èêó ïðîãðàììû ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå è ïîëó÷èòü îò íåãî ëèöåíçèîííûé íîìåð.


Ëèöåíçèîííûé íîìåð, ïîëó÷àåìûé îò ðàçðàáîò÷èêà ïðîãðàììû, äåéñòâóåò òîëüêî íà òîì êîìïüþòåðå, äëÿ êîòîðîãî îí áûë ïîëó÷åí. Ïðè ïåðåìåùåíèè èëè êîïèðîâàíèè ïàïêè ñ ôàéëîì ñ îäíîãî äèñêà íà äðóãîé, ïðîãðàììà òåðÿåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû â ïîëíîôóíêöèîíàëüíîì ðåæèìå. Âîçìîæíà ïîâòîðíàÿ èíñòàëëÿöèÿ ïðîãðàììû â ïàïêó íà äèñêå, äëÿ êîòîðîé áûë ïîëó÷åí ëèöåíçèîííûé íîìåð, ÷åì îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ èñïîð÷åííûõ ôàéëîâ. Äåôðàãìåíòàöèÿ äèñêà íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü ïðîãðàììû íå âëèÿåò.





9. ÈÍÑÒÐÓÊÖÈß ÏÎ ÐÀÁÎÒÅ Ñ ÏÐÎÃÐÀÌÌÎÉ


9.1. Çàïóñê ïðîãðàììû


Åñëè Âû çàïóñêàåòå ïðîãðàììó íà êîìïüþòåðå ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Windows-95/98/Me è èìååòå êëþ÷åâóþ äèñêåòó, òî óñòàíîâèòå åå â äèñêîâîä À: èëè Â:. Ïðè óñòàíîâêå êëþ÷åâîé äèñêåòû â äèñêîâîä Â:, äèñêîâîä À: äîëæåí áûòü ñâîáîäåí îò äðóãèõ äèñêåò.


Ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé íà êîìïüþòåðàõ ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé Windows-2000/XP êëþ÷åâàÿ äèñêåòà íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ èíñòàëëÿöèè è ðåãèñòðàöèè ïðîãðàììû. Ïàïêà ñ ïðîãðàììîé ñîçäàåòñÿ íà æåñòêîì äèñêå êîìïüþòåðà èç ZIP-ôàéëà, ïîëó÷åííîãî îò ðàçðàáîò÷èêà ïðîãðàììû èëè âûãðóæåííîãî ÷åðåç Èíòåðíåò. Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ïðîãðàììà ñîçäàñò ôàéë gufaults.w2k ñ êîäîì ïðèâÿçêè ïðîãðàììû ê æåñòêîìó äèñêó.


Ïðîãðàììó ìîæíî çàïóñêàòü òîëüêî èç ïàïêè GUFAULTS. Âîéäèòå â ïàïêó GUFAULTS è ââåäèòå êîìàíäó


gufauls.exe, ïðè ðàáîòå â Windows-95/98/Me, èëè


gufauls.bat, ïðè ðàáîòå â Windows-2000/XP.





Íà ýêðàíå äèñïëåÿ äîëæåí ïîÿâèòñÿ òèòóëüíûé êàäð.


Åñëè ïðîãðàììà ðàíåå íà äàííîì êîìïüþòåðå óæå çàïóñêàëàñü è ñðîê ëèöåíçèè íå èñòåê, òî ÷åðåç 1 - 2 ñåêóíäû òèòóëüíûé êàäð àâòîìàòè÷åñêè çàìåùàåòñÿ ãðàôè÷åñêèì ìåíþ ïîëüçîâàòåëÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîñòè ïîëíîôóíêöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû.


Åñëè ïðîãðàììà íå çàïóñêàëàñü ðàíåå, èëè ñðîê ëèöåíçèè èñòåê, èëè ïðîãðàììà îáíàðóæèëà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ â îïåðàöèîííîì îêðóæåíèè, òî íà òèòóëüíîì êàäðå áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü ñîîáùåíèå î íåîáõîäèìîñòè äëÿ ðàñ÷åòà ñõåì ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ áîëåå 5 âñòàâèòü â äèñêîâîä êëþ÷åâóþ äèñêåòó. Ïîñëå íàæàòèÿ ëþáîé êëàâèøè êëàâèàòóðû ïðîãðàììà ïîïûòàåòñÿ ïðî÷èòàòü êëþ÷åâóþ äèñêåòó. Ïðè íàëè÷èè â äèñêîâîäå À: èëè äèñêîâîäå Â: êëþ÷åâîé äèñêåòû, îíà áóäåò ïðî÷èòàíà è â äàëüíåéøåì íåñêîëüêî äíåé Âû ñìîæåòå ðàáîòàòü áåç êëþ÷åâîé äèñêåòû - ïðîãðàììà çàïîìèíàåò îïåðàöèîííîå îêðóæåíèå. Ïðè îòñóòñòâèè êëþ÷åâîé äèñêåòû èëè íåâîçìîæíîñòè ïðî÷èòàòü â èìåþùåìñÿ äèñêîâîäå äèñêåòó, ïðîãðàììà ñîçäàåò â òåêóùåé ïàïêå ôàéë GuFaults.w2k. Ïðè ïîâòîðíîì çàïóñêå áóäåò çàïðîøåí ëèöåíçèîííûé íîìåð, ñîîòâåòñòâóþùèé ñîäåðæèìîìó ôàéëà GuFaults.w2k. Ïîñëå ââîäà ïðàâèëüíîãî íîìåðà â ïàïêå áóäåò ñîçäàí ôàéë GuFaults.law, ïîçâîëÿþùèé âûïîëíÿòü ðàñ÷åòû ñõåì ñ ÷èñëîì ýëåìåíòîâ áîëåå 5, ò.å. ïðîãðàììà ñìîæåò ðàáîòàòü â ïîëíîôóíêöèîíàëüíîì ðåæèìå. Ïðè ââîäå ëèöåíçèîííîãî íîìåðà â äèñêîâîäàõ êîìïüþòåðà íå äîëæíî áûòü íèêàêèõ äèñêåò.


Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòàðòîâîãî êîíòðîëÿ â ëåâîì âåðõíåì óãëó ýêðàíà âûñâå÷èâàåòñÿ èìÿ òåêóùåé çàäà÷è. Îíî èñ÷åçàåò ïðè íàæàòèè ëþáîé êëàâèøè èëè ïðè ïåðåìåùåíèè ìàíèïóëÿòîðà "ìûøü". Ïåðåìåùåíèå "ìûøè", íàæàòèå íà êëàâèøè "Home", "End", "PageUp", "PageDown" èëè êëàâèøè ñî ñòðåëêàìè íà êëàâèàòóðå ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ïîëîæåíèÿ ëîêàòîðà (ñòðåëêè) íà ýêðàíå äèñïëåÿ. Íàæàòèå ëåâîé èëè ïðàâîé êëàâèø "ìûøè" àêòèâèçèðóåò òó èëè èíóþ îïåðàöèþ â çàâèñèìîñòè îò ìåñòà íàõîæäåíèÿ ëîêàòîðà íà ýêðàíå. Ïåðåìåùàòü ëîêàòîð ïî ýêðàíó ìîæíî è áåç èñïîëüçîâàíèÿ "ìûøè" ñ ïîìîùüþ êëàâèø ñî ñòðåëêàìè îñíîâíîé êëàâèàòóðû. Àíàëîãîì ëåâîé êëàâèøè "ìûøè" ÿâëÿþòñÿ êëàâèøè "Enter" è "Insert" íà êëàâèàòóðå êîìïüþòåðà, àíàëîãîì ïðàâîé êëàâèøè "ìûøè" - êëàâèøè "Delete" è "Esc". Äëÿ óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòè ïåðåìåùåíèÿ ëîêàòîðà ïî ýêðàíó èñïîëüçóéòå êëàâèøè ñî ñòðåëêàìè ïðè îäíîâðåìåííîì óäåðæàíèè â íàæàòîì ïîëîæåíèè êëàâèøè "Alt".


9.2. Íåøòàòíûå ñèòóàöèè ïðè óñòàíîâêå è çàïóñêå ïðîãðàììû


9.2.1. Âìåñòî áóêâ ðóññêîãî àëôàâèòà íà òèòóëüíîì êàäðå ìîãóò âîçíèêàòü ïñåâäîãðàôè÷åñêèå ñèìâîëû. Ýòî çíà÷èò, ÷òî íà âàøåì êîìïüþòåðå íå óñòàíîâëåí ýêðàííûé äðàéâåð êèðèëëèöû. Âûéäèòå èç ïðîãðàììû, è, åñëè Âû ðàáîòàåòå íà êîìïüþòåðå ñ MS Windows 95/98, äîáàâüòå â ôàéë CONFIG.SYS ñòðîêè


device=C:\WINDOWS\COMMAND\display.sys con=(ega,,1)


Country=007,866,C:\WINDOWS\COMMAND\country.sys


è â ôàéë AUTOEXEC.BAT ñòðîêè


mode con codepage prepare=((866) C:\WINDOWS\COMMAND\ega3.cpi)


mode con codepage select=866


keyb ru,,C:\WINDOWS\COMMAND\keybrd3.sys


Åñëè Âû ðàáîòàåòå ñ MS DOS 6.22, âìåñòî WINDOWS\COMMAND óêàæèòå DOS. Åñëè Âû ðàáîòàåòå ñ áîëåå ñòàðîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé çàãðóçèòå äðàéâåð ïîääåðæèâàþùèé ðàáîòó ñ êèðèëëèöåé, íàïðèìåð KEYRUS (ñì. ðàçä. 7). Ïåðåçàãðóçèòå îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó è ïîâòîðíî ñòàðòóéòå ïðîãðàììó.


9.2.2. Åñëè íà êîìïüþòåðå ñ WINDOWS 2000/XP íå óäàåòñÿ ïåðåêëþ÷èòü êëàâèàòóðó íà ââîä ðóññêèõ áóêâ, òî ñëåäóåò âíåñòè èçìåíåíèÿ â ðååñòð: 


- çàïóñòèòå regedit.exe (Ñ:\WINNT\regedit.exe); 


- â âåòâè HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Control\KeyboardLayout\DosKeybCodes èçìåíèòü çíà÷åíèå êëþ÷à 00000409 íà ru;


- â ôàéëå Autoexec.nt, ðàñïîëîæåííîì â Ñ:\WINNT\system32 äîáàâèòü ñòðîêó: lh %SystemRoot%\system32\kb16.com ru. �Ïîñëå ïåðåçàãðóçêè ïåðåêëþ÷åíèå ðàñêëàäêè êëàâèàòóðû â DOS-ïðèëîæåíèÿõ áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ êîìáèíàöèÿìè êëàâèø CtrlLeft+Shift (àíãëèéñêàÿ) è CtrlRight+Shift (ðóññêàÿ).


9.2.3. Åñëè ïðè ðåãèñòðàöèè ïðîãðàììû íà êîìïüþòåðå ñ WINDOWS 2000/XP ïðîèçîøëè îøèáêè, òî, âîçìîæíî, äëÿ óñòðàíåíèÿ îøèáîê ðåãèñòðàöèè äîñòàòî÷íî áóäåò óäàëèòü ëèøü ôàéë gufaults.law èëè îäíîâðåìåííî äâà ôàéëà: gufaults.w2k è gufaults.law. Ïîñëå ÷åãî ïîâòîðèòü ðåãèñòðàöèþ, óáåäèâøèñü, ÷òî ÷èñëîâîé êîä, çàïèñûâàåìûé ïðîãðàììîé â ôàéë gufaults.w2k ñîâïàäàåò ñ êîäîì, êîòîðûé áûë ïåðåäàí ðàçðàáîò÷èêó ïðîãðàììû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëèöåíçèîííîãî íîìåðà.


9.2.4. Åñëè Âû ïåðåïèñàëè ïðîãðàììó â äðóãóþ ïàïêó äèñêà èëè ïåðåíåñëè íåøòàòíûì îáðàçîì ôàéëû ñ èñõîäíûìè äàííûìè çàäà÷è ñ äðóãîé ïàïêè, òî ïðîãðàììà ìîæåò "ïîòåðÿòü" ïóòè ê áàçå äàííûõ è ê àðõèâó çàäà÷. Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ïðîãðàììû ìîæíî îòêîððåêòèðîâàòü ñ ïîìîùüþ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà ôàéë GUFAULTS.REM èëè óäàëèòü åãî è ñòàðòîâàòü ïðîãðàììó. Ïðè ñòàðòå ïðîãðàììà ñàìà âîññòàíàâëèâàåò îòñóòñòâóþùèé ôàéë GUFAULTS.REM ñ ïóòÿìè, ïðåäóñìîòðåííûìè ïî óìîë÷àíèþ.


9.2.5. Ïîñëå ÷àñòè÷íîé èëè ïîëíîé ïîòåðè ôàéëîâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ïðîãðàììû, ñäåëàéòå ïîâòîðíóþ óñòàíîâêó ïðîãðàììû ñ äèñòðèáóòèâíîé äèñêåòû, ïðè ýòîì ðàíåå ïîäãîòîâëåííûå èñõîäíûå äàííûå äëÿ çàäà÷, ñîõðàíåííûõ â äèðåêòîðèè TASKS øòàòíûì ñïîñîáîì ("ìàñêè"/Ôàéëû/Àðõèâèðîâàòü) îñòàíóòñÿ.


9.2.6. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âìåñòî Windows îïåðàöèîííîé ñèñòåìû DOS, åñëè âîçíèêàþò òðóäíîñòè ñ âûâîäîì ðàñ÷åòíîé ñõåìû íà ïðèíòåð èç-çà îòñóòñòâèÿ íà Âàøåì êîìïüþòåðå øòàòíîãî äðàéâåðà GRAPHICS, òî èñïîëüçóéòå äðàéâåð GRAPHICS.COM, èìåþùèéñÿ íà äèñòðèáóòèâíîé äèñêåòå. Îí, êàê ïðàâèëî, ðàáîòàåò ìåäëåííåå øòàòíîãî è ïðèäàåò îêðóæíîñòÿì ôîðìó ýëëèïñîâ, íî çàòî ïîçâîëèò Âàì âûâåñòè ñõåìó ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîé ìàòðè÷íûé ïðèíòåð. Ïðè ðàáîòå â ñðåäå MS Windows ìîæíî ðàñïå÷àòûâàòü ñõåìó íà ëþáîé ïðèíòåð, óñòàíîâëåííûé â ñèñòåìå. Äëÿ ýòîãî ðåêîìåíäóåòñÿ êîïèðîâàòü ýêðàí â ñèñòåìíûé áóôåð (êëàâèøà PrtSc èëè Alt/PrtSc) è èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàñïå÷àòêè ñõåìû ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð, íàïðèìåð "MS Photo Editor" èëè "MS Paint". Ïåðåä ïå÷àòüþ ðåêîìåíäóåòñÿ èíâåðòèðîâàòü öâåòîâóþ ïàëèòðó. Áîëåå ïîäðîáíî äîêóìåíòèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà îïèñàíî â ðàçäåëå 9.4.


9.2.7. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàíñôîðìàòîðîâ ñ îáìîòêàìè, ñîåäè�íåííûìè â òðåóãîëüíèê, ìîæåò âîçíèêíóòü îøèáêà ïîñëå êîìàíäû "Ñ÷åò", ïðè ôîðìèðîâàíèè ñõåìû çàìåùåíèÿ íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â ýòîé ñèòóàöèè ðåêîìåíäóåòñÿ äîáàâèòü íà ðàñ�÷åòíóþ ñõåìó, ñî ñòîðîíû îáìîòîê ñîåäèíåííûõ â òðåóãîëüíèê îä�íîãî èëè íåñêîëüêèõ òðàíñôîðìàòîðîâ, êàáåëüíóþ ëèíèþ. Äðóãîé êî�íåö ýòîé ëèíèè ïóñòü "âèñèò â âîçäóõå" - íà ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ýòî íå ïîâëèÿåò, à ïðîáëåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñõåìû çàìåùåíèÿ íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áóäåò ïðåîäîëåíà.


9.2.8. Åñëè ïîñëå ñòàðòà ïðîãðàììû ñõåìà íà ýêðàíå äèñïëåÿ ïóëüñèðóåò è íåò ãðàôè÷åñêîãî êóðñîðà (ñòðåëêè), òî íà êîìïüþòåðå íå çàãðóæåí äðàéâåð "ìûøè", ñì. ðàçä. 5. Çàãðóæàòü äðàéâåð "ìûøè", èìåþùèéñÿ íà äèñòðèáóòèâíîé äèñêåòå, íåîáõîäèìî äàæå ïðè ôèçè÷åñêîì îòñóòñòâèè ìàíèïóëÿòîðà "ìûøü" íà êîìïüþòåðå.


9.2.9. Åñëè ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé îáíàðóæèâàåòñÿ îøèáêà, òî ïðèøëèòå èñõîäíûå äàííûå çàäà÷è è îïèñàíèå îøèáêè ðàçðàáîò÷èêó. Èñõîäíûå äàííûå îòïðàâüòå ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå GusevYP@mpei.ru â òðåõ ôàéëàõ ñ ðàñøèðåíèÿìè db0, db1 è tsk. Ýòè ôàéëû ïðîãðàììà ñîçäàåò â ïàïêå TASKS ïðè àêòèâèçàöèè ïèêòîãðàììû "ìàñêè" è çàòåì ïóíêòîâ ìåíþ "Ôàéëû" è "àðõèâèðîâàòü". Èìÿ ôàéëîâ ñîâïàäàåò ñ èìåíåì çàäà÷è, ïðèñâîåííûì åé ïðè âûïîëíåíèè àðõèâàöèè èñõîäíûõ äàííûõ.





9.3. Òèïîâîé ñöåíàðèé ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé


Òèïîâîé ñöåíàðèé ðàáîòû ïðåäóñìàòðèâàåò ââîä ðàñ÷åòíîé ñõåìû, ïàðàìåòðèçàöèþ ýëåìåíòîâ ñõåìû, óêàçàíèå ìåñòà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, âûïîëíåíèå ðàñ÷åòà, ïðîñìîòð è äîêóìåíòèðîâàíèå ðàñ÷åòíîé ñõåìû è ïðîòîêîëà ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòà, ñîõðàíåíèå èñõîäíûõ äàííûõ çàäà÷è â àðõèâå.


Ïî  óìîë÷àíèþ  äëÿ  àðõèâà  çàäà÷  â  äèðåêòîðèè GUFAULTS ïðîãðàììà ñîçäàåò ïîääèðåêòîðèé  TASKS.  Èñõîäíûå  äàííûå  êàæäîé çàäà÷è õðàíÿòñÿ â òðåõ ôàéëàõ, èìåþùèõ  ðàñøèðåíèÿ  TSK,  DB0  è DB1. Â ôàéëàõ ñ ðàñøèðåíèåì TSK õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ñîäåðæàíèè çàäà÷è (ïåðâàÿ ñòðîêà ôàéëà), ïóòÿõ äîñòóïà ê àðõèâó (âòîðàÿ ñòðîêà), ôàéëàì áàçû äàííûõ (òðåòüÿ ñòðîêà) è âðåìåííûì ôàéëàì (÷åòâåðòàÿ ñòðîêà), ñîçäàâàåìûì ïðîãðàììîé â ïðîöåññå ðàáîòû. Â ïÿòîé ñòðîêå ôàéëà ñîõðàíÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ î öâåòîâîé ïàëèòðå äàííîé çàäà÷è, â øåñòîé ñòðîêå - ñîñòàâ ìåíþ ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû. Êàæäàÿ çàäà÷à òàêèì îáðàçîì, ïðè íåîáõîäèìîñòè, ìîæåò èìåòü ñâîé àðõèâ è ñâîþ ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííóþ áàçó. Ðåàëèçóåòñÿ ñöåíàðèé ïðè ïîìîùè ãðàôè÷åñêèõ è òåêñòîâûõ ìåíþ.


ÂÍÈÌÀÍÈÅ: Íà ýòàïå îñâîåíèÿ ïðîãðàììû ðåêîìåíäóåòñÿ î÷åíü âíèìàòåëüíî êîíòðîëèðîâàòü îòîáðàæåíèå ðàñ÷åòíîé ñõåìû íà ýêðàíå äèñïëåÿ, îáðàùàÿ îñîáîå âíèìàíèå íà íàëè÷èå ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (òî÷åê) â ìåñòàõ ñòûêîâêè âûâîäîâ òðåõ è áîëåå ýëåìåíòîâ èëè ëèíèé-ïðîâîäíèêîâ è êîíòðîëèðîâàòü ïàðàìåòðû ýëåìåíòîâ ñõåìû çàìåùåíèÿ (ÝÄÑ, àêòèâíûå è ðåàêòèâíûå ñîïðîòèâëåíèÿ), ñîäåðæàùèåñÿ â ïðîòîêîëå ðàáîòû ïðîãðàììû. Ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå äâóõ ýëåìåíòîâ èëè ïðîâîäíèêîâ îòîáðàæàåòñÿ áåç ñèìâîëà "òî÷êà", ò.å. òàê, êàê ýòî òðåáóåòñÿ ÅÑÊÄ.


Æåëàòåëüíî ïåðâûå ðàñ÷åòû ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû âûïîëíèòü äëÿ ñõåì, ðàññ÷èòàííûõ ðàíåå âðó÷íóþ èëè ñ ïîìîùüþ äðóãîé ïðîãðàììû. Ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ ñõåìû çàìåùåíèÿ, çàïèñûâàåìûõ ïðîãðàììîé â ïðîòîêîë ðàñ÷åòà (ôàéë gufaults.prt) ñ ðåçóëüòàòàìè  äðóãèõ ðàñ÷åòîâ ïîçâîëèò áûñòðî âûÿâèòü îøèáêè è íàó÷èòüñÿ ïðàâèëüíî ðàáîòàòü ñ ïðîãðàììîé.


Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â òîêå êîðîòêîãî çàìû�êàíèÿ, êàê ïðàâèëî, äîëæíî îòëè÷àòüñÿ îò ñóììû àïåðèîäè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ òî�êîâ âåòâåé, ïðèìûêàþùèõ ê óçëó êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Áîëåå òî÷íûì ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèå ñóììû òîêîâ âåòâåé, ò.ê. îíî ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî èíäèâèäóàëüíûì äëÿ êàæäîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ýêâèâàëåíòíûì ïîñòîÿííûì âðåìåíè çàòóõàíèÿ àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâ�ëÿþùåé òîêà.


9.3.1. Èñïîëüçîâàíèå îñíîâíîãî ãðàôè÷åñêîãî ìåíþ


9.3.1.1. Îñíîâíîå ãðàôè÷åñêîå ìåíþ ïîÿâëÿåòñÿ íà ýêðàíå ïðè çàïóñêå ïðîãðàììû. Îíî ñîñòîèò èç ãîðèçîíòàëüíîãî ðÿäà ïèêòîãðàìì è âåðòèêàëüíîãî ðÿäà ïèêòîãðàìì. Ïèêòîãðàììû ãîðèçîíòàëüíîãî ðÿäà ñîäåðæàò ñòàíäàðòíûå ãðàôè÷åñêèå ñèìâîëû ýëåìåíòîâ ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåì. Ïèêòîãðàììû âåðòèêàëüíîãî ðÿäà ñîäåðæàò óñëîâíûå ñèìâîëû ðàçëè÷íûõ îïåðàöèé, âûïîëíÿåìûõ ïðîãðàììîé.


Àêòèâèçàöèÿ ìåíþ ïðîèñõîäèò ïðè ïîçèöèîíèðîâàíèè ëîêàòîðà íà îäíó èç ïèêòîãðàìì ìåíþ è íàæàòèè íà ëåâóþ èëè ïðàâóþ êëàâèøó "ìûøè" èëè íà êëàâèøè "Enter" èëè "Del" êëàâèàòóðû. Ýôôåêò îò íàæàòèÿ áóäåò çàâèñåòü íå òîëüêî îò òîãî êàêàÿ ïèêòîãðàììà ìåíþ âûáðàíà, íî è îò òîãî íàæàòèåì êàêîé êëàâèøè "ìûøè" èëè êëàâèàòóðû îíà àêòèâèçèðîâàíà.


Ïîäãîòîâêà ðàñ÷åòíîé ñõåìû ïðîèçâîäèòñÿ âûáîðîì ýëåìåíòîâ èç ãîðèçîíòàëüíîãî ìåíþ â íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà äèñïëåÿ è êîïèðîâàíèåì èõ íà ðàáî÷åå ïîëå äèñïëåÿ. Äëÿ óñòàíîâêè ëþáîãî ýëåìåíòà â ëþáîå ìåñòî íà ýêðàíå äîñòàòî÷íî äâóõ íàæàòèé íà ëåâóþ êëàâèøó "ìûøè", ïåðâîå íàæàòèå ïðè âûáîðå ýëåìåíòà èç ìåíþ, âòîðîå ïðè óêàçàíèè ìåñòà óñòàíîâêè ýëåìåíòà íà ðàáî÷åì ïîëå äèñïëåÿ. Ïåðåìåñòèòå ãðàôè÷åñêèé êóðñîð â öåíòð ïèêòîãðàììû ñ íóæíûì ýëåìåíòîì, íàæìèòå ëåâóþ êëàâèøó "ìûøè" èëè êëàâèøó "Enter" êëàâèàòóðû - ýëåìåíò ïðè ýòîì äîëæåí ïîìåíÿòü îêðàñêó. Çàòåì ïåðåìåñòèòå êóðñîð â òî÷êó ýêðàíà â êîòîðîé äîëæåí îêàçàòüñÿ öåíòð âûáðàííîãî ýëåìåíòà è åùå ðàç íàæìèòå ëåâóþ êëàâèøó "ìûøè" èëè êëàâèøó "Enter" - òàì ïîÿâèòñÿ êîïèÿ âûáðàííîãî ýëåìåíòà. Äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ëîêàòîðà ïî ýêðàíó äèñïëåÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ëèáî "ìûøü", ëèáî êëàâèøè ñî ñòðåëêàìè. Ïðè óäåðæàíèè â íàæàòîì ïîëîæåíèè êëàâèøè Alt ñêîðîñòü ïåðåìåùåíèÿ ëîêàòîðà óâåëè÷èâàåòñÿ.


9.3.1.2. Ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ýëåìåíòîâ, êîíöû âûâîäîâ êîòîðûõ ñîïðèêîñíóòñÿ íà ýêðàíå, ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè. Ïðîãðàììà íå òðåáóåò, ïðè ðèñîâàíèè ñõåìû, îñîáîé òùàòåëüíîñòè óêàçàíèÿ ìåñòà ïîëîæåíèÿ ýëåìåíòîâ íà ýêðàíå - îíà óêëàäûâàåò èõ â ðÿäû ñ øàãîì 10 ìì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêóþ ñòûêîâêó âûâîäîâ ýëåìåí�òîâ. Óäàëèòü íåóäà÷íî ïîìåùåííûé ýëåìåíò èç ñõåìû ìîæíî íàæàòèåì ïðàâîé êëàâèøè "ìûøè" èëè êëàâèøè "Del" êëàâèàòóðû. Îäíî íàæàòèå êëàâèøè óäàëÿåò îäèí ýëåìåíò ñõåìû, öåíòð êîòîðîãî óäàëåí îò îñ�òðèÿ ãðàôè÷åñêîãî êóðñîðà íå áîëåå ÷åì íà 5 ìì.


Ñòðåìèòåñü,  ïî  âîçìîæíîñòè,  ýëåìåíòû   ðàñ÷åòíîé	ñõåìû ðàñïîëîæèòü  òàê,  ÷òîáû  äëÿ  èõ  ýëåêòðè÷åñêîãî  ñîåäèíåíèÿ  íå ïîòðåáîâàëèñü äîïîëíèòåëüíûå ëèíèè-ïðîâîäíèêè.


Äëÿ ñîåäèíåíèÿ ýëåìåíòîâ, âûâîäû êîòîðûõ îêàçàëèñü â ðàçíûõ òî÷êàõ ýêðàíà, èñïîëüçóþòñÿ ýêâèïîòåíöèàëüíûå ëèíèè-ïðîâîäíèêè. Ïðàâîé êëàâèøåé "ìûøè" èëè êëàâèøåé "Del" êëàâèàòóðû "òîëêíèòå" 15 ïèêòîãðàììó ãîðèçîíòàëüíîãî ìåíþ îäèí, äâà èëè òðè ðàçà òàê, ÷òîáû â íåé ïîÿâèëñÿ ñèìâîë ïðîâîäíèêà. Ïåðåìåñòèòå êóðñîð ñíà÷àëà â îäíó èç ñîåäèíÿåìûõ òî÷åê è íàæìèòå ëåâóþ êëàâèøó "ìûøè" - äîëæåí ïîÿâèòüñÿ "õâîñòèê" ëèíèè, çàòåì ïåðåìåøàéòå êóðñîð â äðóãóþ òî÷êó - ëèíèÿ äîëæíà âûòÿãèâàòüñÿ çà êóðñîðîì, è ñíîâà íàæìèòå íà ëåâóþ êëàâèøó, êîãäà êóðñîð îêàæåòñÿ â íóæíîé òî÷êå - ëèíèÿ ôèêñèðóåòñÿ íà ýêðàíå è ñîåäèíèò ýëåêòðè÷åñêè óçëû ñîïðèêàñàþùèåñÿ ñ åå êîíöàìè. Åñëè âìåñòî ëåâîé êëàâèøè "ìûøè" íàæàòü ïðàâóþ èëè êëàâèøó "Del" êëàâèàòóðû, ëèíèÿ-ïðîâîäíèê îòðûâàåòñÿ îò íà÷àëüíîé òî÷êè è óäàëÿåòñÿ ñ ýêðàíà. Ïðè ñòûêîâêå òðåõ âûâîäîâ ýëåìåíòîâ èëè êîíöîâ ëèíèé-ïðîâîäíèêîâ, àâòîìàòè÷åñêè âîçíèêàåò ñèìâîë ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ - òî÷êà.


--------------------------------------- !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ---------------------------------------


Ïåðåñåêàþùèåñÿ ëèíèè-ïðîâîäíèêè íå èìåþò ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà, åñëè â ìåñòå èõ ïåðåñå÷åíèÿ íåò ñèìâîëà òî÷êè! 


Èçáåãàéòå íàëîæåíèÿ äðóã íà äðóãà ýëåìåíòîâ ñõåìû, ýòî ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé îøèáîê!


--------------------------------------- !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! ---------------------------------------


Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ ïåðåñåêàþùèõñÿ ëèíèé-ïðîâîäíèêîâ ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ 15 ïèêòîãðàììîé ãîðèçîíòàëüíîãî ìåíþ - òî÷êîé íà ïåðåêðåñòüå. Ïîäñâåòèâ ýòó ïèêòîãðàììó, ïåðåìåñòèòå ëîêàòîð â òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèé íà ýêðàíå è íàæìèòå ëåâóþ êëàâèøó "ìûøè" - íà ïåðåñå÷åíèè ëèíèé ïîÿâèòñÿ òî÷êà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íàëè÷èþ ýëåêòðè÷åñêîãî êîíòàêòà ÷åòûðåõ êîíöîâ ëèíèé ïðîâîäíèêîâ.


9.3.1.3. Äëÿ óäàëåíèÿ ýëåìåíòà èç ñõåìû äîñòàòî÷íî ëîêàòîð ðàçìåñòèòü â çîíå ñ ðàäèóñîì 5 ìì îò öåíòðà óäàëÿåìîãî ýëåìåíòà è íàæàòü ïðàâóþ êëàâèøó "ìûøè" èëè êëàâèøó "Del" êëàâèàòóðû. Äëÿ óäàëåíèÿ èç ñõåìû ñèìâîëà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ è ëèíèé-ïðîâîäíèêîâ íåîáõîäèìî àêòèâèçèðîâàòü 15 ïèêòîãðàììó ãîðèçîíòàëüíîãî ìåíþ (ñ ëþáûì ñèìâîëîì íà íåé). Äëÿ óäàëåíèÿ ëþáîãî äðóãîãî ýëåìåíòà ñõåìû äîëæíà áûòü àêòèâíà îäíà èç ïåðâûõ 14 ïèêòîãðàìì ìåíþ.


9.3.1.4. Âåðòèêàëüíîå ìåíþ îáåñïå÷èâàåò âûáîð îïåðàöèé, ñðåäè êîòîðûõ (ñâåðõó âíèç):


1) ïåðåõîä â ðåæèì òåêñòîâûõ ìåíþ ("ìàñêè");


2) èçìåíåíèå ìàñøòàáà îòîáðàæåíèÿ ñõåìû íà ýêðàíå îò 1 äî 1/256 (êâàäðàòû);


3) ïåðåìåùåíèå ñõåìû âëåâî/âïðàâî (ãîðèçîíòàëüíûå ñòðåëêè);


4) ïåðåìåùåíèå ñõåìû ââåðõ/âíèç (âåðòèêàëüíûå ñòðåëêè);


5) èçìåíåíèå îðèåíòàöèè ýëåìåíòîâ â ãîðèçîíòàëüíîì ìåíþ (êðóãîâûå ñòðåëêè);


6) ïàðàìåòðèçàöèÿ  (ïðîñìîòð   è	êîððåêöèÿ	ïàðàìåòðîâ) ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû ñ ïîìîùüþ ðó÷íîãî ââîäà çíà÷åíèé (ëåâîé êëàâèøåé  "ìûøè");


7) çàïóñê  ðàñ÷åòíûõ  ïðîöåäóð  (ëåâîé  êëàâèøåé  "ìûøè");


10) âûâîä íà ïðèíòåð ïðîòîêîëà ðàñ÷åòà (ëåâàÿ êëàâèøà) èëè ñîçäàíèå â ïàïêå TASKS bmp-ôàéëà ñ ðàñ÷åòíîé ñõåìîé (ïðàâàÿ êëàâèøà). Âûâîäèòü íà ïðèíòåð ïðîòîêîë ðàñ÷åòà, ñ ïîìîùüþ äàííîé ïèêòîãðàììû, ñëåäóåò òîëüêî ïðè ðàáîòå ïîä MS DOS. Ïðè ýòîì, íåîáõîäèìî ïðåäâàðèòåëüíî çàãðóçèòü â îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü êîìïüþòåðà äðàéâåð GRAPHICS, ñîîòâåòñòâóþùèé èñïîëüçóåìîé Âàìè âåðñèè MS DOS. Ïðè ðàáîòå â ñèñòåìå WINDOWS äëÿ äîêóìåíòèðîâàíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà ñëåäóéòå ðåêîìåíäàöèÿì ï. 9.4.


11) âûõîä  èç  ïðîãðàììû  â  îïåðàöèîííóþ  ñèñòåìó (ëåâàÿ êëàâèøà) èëè î÷èñòêà ýêðàíà è ôàéëîâ ñ îïèñàíèåì òåêóùåé çàäà÷è äëÿ ââîäà íîâîé çàäà÷è (ïðàâàÿ êëàâèøà).





Ïîÿñíåíèÿ ê íåêîòîðûì ïàðàìåòðàì ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû 


Âîçäóøíàÿ ëèíèÿ: ¹öåïåé


Âîçäóøíûå ëèíèè áûâàþò îäíîöåïíûå (íàèáîëåå ÷àñòî), äâóõöåïíûå (äâå ëèíèè ïàðàëëåëüíî), òðåõöåïíûå (ðåäêî), … ¹öåïåé – êîëè÷åñòâî ïàðàëëåëüíûõ ëèíèé îäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñ îäèíàêîâûìè ïîãîííûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè). 


Òðàíñôîðìàòîð: ÕN, Îì


Ñîïðîòèâëåíèå ðåàêòîðà â öåïè íåéòðàëè òðàíñôîðìàòîðà. Îêàçûâàåò âëèÿíèå íà ñîïðîòèâëåíèå íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òðàíñôîðìàòîðà.


Ëèíèÿ êàáåëüíàÿ: Òèï – òèï êàáåëÿ. Ïî ïåðâîé áóêâå ââåäåííîãî òèïà êàáåëÿ ïðîãðàììà îïðåäåëÿåò ìàòåðèàë æèë, åñëè ïåðâîé áóêâîé áóäåò ðóññêàÿ áóêâà À, òî æèëû êàáåëÿ áóäóò ñ÷èòàòüñÿ àëþìèíèåâûìè, åñëè ïåðâîé áóêâîé òèïà áóäåò îäíà èç ðóññêèõ áóêâ Â, Ñ èëè Ï, òî æèëû ñ÷èòàþòñÿ ìåäíûìè. Ýòîò ïàðàìåòð âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà êîíå÷íîé òåìïåðàòóðû èë êàáåëÿ.


				¹öåïåé – àíàëîãè÷íî âîçäóøíîé ëèíèè, êîëè÷åñòâî êàáåëåé â êàáåëüíîé ëèíèè (â "ïó÷êå" êàáåëåé).


                                    Êç, î.å. – êîýôôèöèåíò çàãðóçêè êàáåëåé ïî òîêó â ðåæèìå, ïðåäøåñòâóþùåì êîðîòêîìó çàìûêàíèþ. Âû÷èñëÿåòñÿ, êàê îòíîøåíèå òîêà â êàáåëå ê äëèòåëüíî äîïóñòèìîìó òîêó äëÿ äàííîãî ñå÷åíèÿ è óñëîâèé ïðîêëàäêè (ïî ÏÓÝ). Ýòîò êîýôôèöèåíò âëèÿåò íà íà÷àëüíóþ òåìïåðàòóðó æèë êàáåëÿ, ïðè 0 – íà÷àëüíàÿ òåìïåðàòóðà æèë áóäåò ðàâíà òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, à ïðè 1 – áóäåò ðàâíà ïðåäåëüíîé äëèòåëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðå çàäàííîé äëÿ èçîëÿöèè êàáåëÿ.


       4. Àñèíõðîííûé äâèãàòåëü: Ðsio, ãðàä – ñäâèã ìåæäó íà÷àëüíûìè ôàçàìè ÝÄÑ ñèñòåìû è ÝÄÑ äâèãàòåëÿ ñ ó÷åòîì ôàçîâðàùàþùåãî äåéñòâèÿ âêëþ÷åííûõ ìåæäó íèìè òðàíñôîðìàòîðîâ. Åñëè ìåæäó ñèñòåìîé è äâèãàòåëåì íàõîäèòñÿ òðàíñôîðìàòîð ñ îáìîòêàìè ñîåäèíåííûìè â Y/D (çâåçäà/òðåóãîëüíèê), ñäâèã áóäåò ðàâåí 30 ýë. ãðàäóñàì. Åñëè òðàíñôîðìàòîðîâ íåò èëè åñëè èõ îáìîòêè ñîåäèíåíû îäèíàêîâî D/D èëè Y/Y, òî ñäâèã áóäåò 0 ýë. ãðàäóñîâ. Ýòîò ïàðàìåòð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ó÷åòà íåñèíôàçíîñòè ãåíåðèðóþùèõ ýëåìåíòîâ ñõåìû, îáóñëîâëåííîé ïðåäøåñòâóþùèì êîðîòêîìó çàìûêàíèþ íàãðóçî÷íîìó ðåæèìó. Íåñèíôàçíîñòü, êàê ïðàâèëî, ìîæíî íå ó÷èòûâàòü, íî ôàçîâðàùàþùåå äåéñòâèå òðàíñôîðìàòîðîâ íàäî ó÷èòûâàòü îáÿçàòåëüíî. Ïðîãðàììà âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñàìà ïðàâèëüíî ïî óìîë÷àíèþ çàäàåò çíà÷åíèå Psio.


                                            Òï, ñ – ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè çàòóõàíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà ïîäïèòêè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ àñèíõðîííûì äâèãàòåëåì.


       5. Ãåíåðàòîð, íàãðóçêà, ñèíõðîííûé äâèãàòåëü è êîìïåíñàòîð: Ðsio, ãðàä – àíàëîãè÷íî îäíîèìåííîìó ïàðàìåòðó àñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ.





9.3.2. Èñïîëüçîâàíèå ãðàôè÷åñêîãî ìåíþ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà


Ìåíþ  ðåçóëüòàòîâ  ðàñ÷åòà  ïîÿâëÿåòñÿ  íà   ýêðàíå ïîñëå óñïåøíîãî  âûïîëíåíèÿ  ðàñ÷åòíîé  ïðîöåäóðû,   çàïóñêàåìîé ïðè àêòèâèçàöèè ïóíêòà 7 îñíîâíîãî ãðàôè÷åñêîãî ìåíþ. Ïðè ýòîì â îêíå íà ðàáî÷åì ïîëå ýêðàíà ïîÿâëÿþòñÿ çíà÷åíèÿ òîêîâ â òî÷êå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Äëÿ óäàëåíèÿ îêíà ñ ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åòîâ ìîæíî íàæàòü ëèáî ïðàâóþ êëàâèøó ìûøè, ëèáî ëþáóþ êëàâèøó íà êëàâèàòóðå. Äàëåå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîëó÷èòü çíà÷åíèÿ òîêîâ è íàïðÿæåíèé â ëþáîì äðóãîì ýëåìåíòå ðàñ÷åòíîé ñõåìû äëÿ ëþáîãî âèäà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Äëÿ ýòîãî:


- âûáðàòü  ñîîòâåòñòâóþùèé  âèä  êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîì ðÿäó ïèêòîãðàìì (ïîìåñòèòü ëîêàòîð íà ïèêòîãðàììó è íàæàòü ëåâóþ êëàâèøó "ìûøè", öâåò òåêñòà â âûáðàííîé ïèêòîãðàììå èçìåíèòñÿ);


- â âåðòèêàëüíîì ðÿäó âûáðàòü ïèêòîãðàììó "I/U" è îïðåäåëèòü òèï çàïðàøèâàåìûõ âåëè÷èí: òîê (ëåâîé êëàâèøåé) èëè íàïðÿæåíèå (ïðàâîé êëàâèøåé);


- ïîäâåñòè ëîêàòîð ê ñåðåäèíå íóæíîãî ýëåìåíòà íà ñõåìå è íàæàòü ëåâóþ êëàâèøó "ìûøè".


Íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ îêíî ñ òàáëèöåé ñîäåðæàùåé äåéñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ëèíåéíûõ òîêîâ (èëè ôàçíûõ íàïðÿæåíèé) è íà÷àëüíûå óãëîâûå ôàçû òîêîâ (íàïðÿæåíèé). Â çàâèñèìîñòè îò âèäà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â îêíî âûâîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé íàáîð ñèììåòðè÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ òîêîâ èëè íàïðÿæåíèé è çíà÷åíèå òîêà èëè íàïðÿæåíèÿ äëÿ ïîâðåæäåííîé ôàçû.


ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Çà íà÷àëî îòñ÷åòà óãëîâûõ ôàç ïðèíÿòî íàïðàâëåíèå âåêòîðà ÝÄÑ ñèñòåìû. ÝÄÑ ãåíåðàòîðîâ, ñèíõðîííûõ êîìïåíñàòîðîâ è äâèãàòåëåé â äàííîé âåðñèè ïðîãðàììû ñ÷èòàþòñÿ îïåðåæàþùèì ÝÄÑ ñèñòåìû íà 30 ýë. ãðàä., ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùåéñÿ êîìáèíàöèè ñõåì ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê "çâåçäà-òðåóãîëüíèê" ó òðàíñôîðìàòîðîâ, îòäåëÿþùèõ ñèñòåìó îò ãåíåðàòîðîâ íà ðàñ÷åòíîé ñõåìå.  Ïðè äðóãèõ ñõåìàõ ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ, íà÷àëüíàÿ ôàçà ÝÄÑ ãåíåðàòîðîâ, êîìïåíñàòîðîâ è äâèãàòåëåé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ñóììàðíîìó óãëó ïîâîðîòà âåêòîðà ÝÄÑ ñèñòåìû ïðè ïåðåõîäå ÷åðåç òðàíñôîðìàòîðû, ñâÿçûâàþùèå êîíêðåòíûé ýëåìåíò ðàñ÷åòíîé ñõåìû ñ ñèñòåìîé.


Äëÿ ïðîñìîòðà òîêîâ è íàïðÿæåíèé òðàíñôîðìàòîðîâ ñî ñòîðîíû îáìîòîê ñðåäíåãî è íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ íåîá�õîäèìî â âåðõíåé ñòðîêå îêíà ðåçóëüòàòîâ âìåñòî áóêâ "ÂÍ" ââåñòè ðóññêèå áóêâû, ñîîòâåòñòâåííî, "ÑÍ" èëè "ÍÍ". Àíàëîãè÷íî äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ðàñùåïëåííûìè îáìîòêàìè íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ïî áóêâå "Ñ" âûâîäÿòñÿ ïàðàìåòðû ïðàâîé îáìîòêè, à ïî áóêâå "Í" - ëåâîé.


Ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêè ôèêñèðóåò âñå ïðîñìàòðèâàåìûå íà ýêðàíå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà â ïðîòîêîëå íà ìàãíèòíîì äèñêå (ôàéë GUFAULTS.PRT). Ìîæíî âûêëþ÷èòü ðåæèì çàïèñè ïðîñìàòðèâàåìûõ íà ýêðàíå ðåçóëüòàòîâ â ïðîòîêîë, äëÿ ýòîãî ðàñïîëîæèòå ëîêàòîð íà 5 ïèêòîãðàììå âåðòèêàëüíîãî ðÿäà "Ñì/Çàï" è íàæìèòå ëåâóþ êëàâèøó "ìûøè". Ïðàâîé êëàâèøåé ìîæíî âêëþ÷èòü ïðîòîêîëèðîâàíèå ïîëó÷àåìûõ íà ýêðàíå äèñïëåÿ ðåçóëüòàòîâ.


Ìîæíî íå âûõîäÿ èç ïðîãðàììû ïîñìîòðåòü òåêóùåå ñîäåðæèìîå ïðîòîêîëà (àêòèâèçèðîâàòü 9 ïèêòîãðàììó "×èò/Ðåä" ëåâîé êëàâèøåé) è ðåäàêòèðîâàòü ïðîòîêîë (àêòèâèçèðîâàòü 9 ïèêòîãðàììó ïðàâîé êëàâèøåé "ìûøè"). Ïðè ýòîì ïðîãðàììà èñïîëüçóåò òåêñòîâûé ðåäàêòîð EDIT.COM, ïóòü ê êîòîðîìó óêàçàí â ôàéëå GUFAULTS.CNF.


Âûáðàâ ëåâîé êëàâèøåé 10 ïèêòîãðàììó "Àðõ/Ñòå", ìîæíî ñêîïèðîâàòü òåêóùåå ñîäåðæèìîå ðàñ÷åòíîãî ôîðìóëÿðà â äèðåêòîðèé, ãäå õðàíÿòñÿ àðõèâû çàäà÷. Ïðàâàÿ êëàâèøà î÷èñòèò òåêóùèé ðàñ÷åòíûé ôîðìóëÿð.


Äëÿ âîçâðàòà â îñíîâíîå ãðàôè÷åñêîå ìåíþ ïðåäóñìîòðåíà 11 ïèêòîãðàììà ìåíþ ðåçóëüòàòîâ – "EXIT".





ÏÐÈÌÅÐ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÐÀÑ×ÅÒÀ Ñ ÏÎßÑÍÅÍÈßÌÈ


Ia1= 14.51/-86 	- äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òîêà â ôàçå "À" (14, 51 êÀ) è íà÷àëüíàÿ ôàçà òîêà îòíîñèòåëüíî ÝÄÑ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (îòñòàåò íà 86 ýë. ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî ôàçû "À" ÝÄÑ ñèñòåìû).


Ia2=  7.52/94 	- àíàëîãè÷íî äëÿ òîêà îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.


Ia0=  6.99/94 	- àíàëîãè÷íî äëÿ òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.


Iê = 21.74/155 	- äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå òîêà â ïîâðåæäåííîé ôàçå (21, 74 êÀ) è íà÷àëüíàÿ ôàçà òîêà îòíîñèòåëüíî ÝÄÑ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (îïåðåæàåò íà 155 ýë. ãðàäóñîâ ôàçó "À" ÝÄÑ ñèñòåìû).


iy = 55.03       - óäàðíûé òîê 55,03 êÀ.





ia = 30.75       - ìãíîâåííîå çíà÷åíèå àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà â ìîìåíò âðåìåíè, çàäàííûé ïðè ïàðàìåòðèçàöèè òî÷êè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (30,75 êÀ).


ik = 61.49       - ìàêñèìàëüíîå ìãíîâåííîå çíà÷åíèå òîêà â ìîìåíò âðåìåíè, çàäàííûé ïðè ïàðàìåòðèçàöèè òî÷êè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (61,49 êÀ), îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîâåðêå âûêëþ÷àòåëåé ïî àñèììåòðè÷íîìó îòêëþ÷àåìîìó òîêó.





Ua1=  2.5/17 	- äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå ïðÿìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íàïðÿæåíèÿ ôàçû "À" (2, 5 êÂ – ôàçíîå! íàïðÿæåíèå) è íà÷àëüíàÿ ôàçà íàïðÿæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ÝÄÑ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (îïåðåæàåò íà 17 ýë. ãðàäóñîâ ôàçó "À" ÝÄÑ ñèñòåìû).


Ua2=  1.1/49 	- àíàëîãè÷íî äëÿ íàïðÿæåíèÿ îáðàòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.





Ua =  3.5/27 	- äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ôàçû "À" (3, 5 êÂ) è íà÷àëüíàÿ ôàçà íàïðÿæåíèÿ îòíîñèòåëüíî ÝÄÑ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ (îïåðåæàåò íà 27 ýë. ãðàäóñîâ ôàçó "À" ÝÄÑ ñèñòåìû).





Beta = 23%   	- ñîäåðæàíèå àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â òîêå â ìîìåíò âðåìåíè, çàäàííûé ïðè ïàðàìåòðèçàöèè òî÷êè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (23%). Ïðèâåäåíî ê àìïëèòóäå ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.





Bk = 464.3 kA2*c – èíòåãðàë Äæîóëÿ ("òåïëîâîé èìïóëüñ" òîêà) ê ìîìåíòó âðåìåíè, çàäàííîìó ïðè ïàðàìåòðèçàöèè òî÷êè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (23%).


Tk,°C = 358(60)	- êîíå÷íàÿ òåìïåðàòóðà æèë êàáåëÿ ê ìîìåíòó âðåìåíè, çàäàííîìó ïðè ïàðàìåòðèçàöèè òî÷êè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (358 °C).





9.3.3. Èñïîëüçîâàíèå òåêñòîâîãî ìåíþ


Âõîä â òåêñòîâûå ìåíþ îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîðîì ïèêòîãðàììû ñ ìàñêàìè â âåðòèêàëüíîì ìåíþ. Â ðåæèìå òåêñòîâîãî ìåíþ îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü (ñëåâà íàïðàâî ïî ïóíêòàì ìåíþ):


1) èçìåíèòü èìÿ òåêóùåé çàäà÷è è àííîòèðîâàòü ðåøàåìóþ çàäà÷ó;


2) çàäàòü ðàçìåùåíèå ôàéëîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðåøàåìîé çàäà÷åé íà äèñêàõ;


3) àðõèâèðîâàòü çàäà÷ó, âûáðàòü çàäà÷ó èç èìåþùèõñÿ â àðõèâå, êîïèðîâàòü îïèñàíèå çàäà÷è èç îäíîãî àðõèâà â äðóãîé, óäàëèòü îïèñàíèå çàäà÷è èç àðõèâà;


4) èçìåíèòü çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ è äèàïàçîí ðàçðåøåííûõ çíà÷åíèé òåêñòîâî-÷èñëîâûõ ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû;


5) èçìåíèòü öâåòîâîå îôîðìëåíèå ïðîãðàììû äëÿ òåêóùåé çàäà÷è;


6) âåðíóòüñÿ  â  ðåæèì  ãðàôè÷åñêîãî  ìåíþ  èëè  âûéòè	èç


ïðîãðàììû.





9.3.4. Ðåêîìåíäàöèè


9.3.4.1. Ïðîâåðÿéòå èñõîäíûå äàííûå, àíàëèçèðóéòå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà – ýòî ïîçâîëèò èçáåæàòü îøèáîê. Íå ôåòèøèçèðóéòå ïðîãðàììó è ïîëó÷åííûå ñ åå ïîìîùüþ äàííûå, ïîìíèòå, ÷òî èñõîäíûå äàííûå, êîòîðûìè Âû ïîëüçóåòåñü, íå àáñîëþòíî òî÷íûå è èõ ïîãðåøíîñòü, âåðîÿòíî, íå ìåíåå 10%. Â ïðîãðàììå èñïîëüçóþòñÿ èòåðàöèîííûå àëãîðèòìû, ÷òî îáóñëàâëèâàåò îãðàíè÷åíèå òî÷íîñòè ðàñ÷åòîâ íà óðîâíå 1 – 5%.


9.3.4.2. Íå âêëþ÷àéòå â ðàñ÷åòíóþ ñõåìó «äåêîðàòèâíûå» ýëåìåíòû, êîòîðûå íå äîëæíû îêàçûâàòü âëèÿíèÿ íà ðåçóëüòàò ðàñ÷åòà (ýëåìåíòû ïî êîòîðûì íå áóäåò ïðîòåêàòü òîê ÊÇ). Êàæäûé ëèøíèé ýëåìåíò óâåëè÷èâàåò ïîðÿäîê ñèñòåìû óðàâíåíèé è êîñâåííî ñíèæàåò òî÷íîñòü ðàñ÷åòà.


9.3.4.3. Íå âêëþ÷àéòå â ðàñ÷åòíóþ ñõåìó ýëåìåíòû ñ î÷åíü ìàëûìè ñîïðîòèâëåíèÿìè, íàïðèìð, êàáåëè äëèíîé ìåíåå 1 - 5 ì. Ýëåìåíòû ñ ìàëûì ñîïðîòèâëåíèåì óõóäøàþò ÷èñëåííóþ îáóñëîâëåííîñòü ñèñòåìû óðàâíåíèé, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ òî÷íîñòè ðàñ÷åòà. 


9.3.4.4. Ñîïîñòàâëÿéòå òîêè â òî÷êå ÊÇ ñ òîêàìè â ïðèìûêàþùèõ âåòâÿõ, ýòî ïîçâîëèò âûÿâèòü îøèáêè â ñõåìå. Ïðè íåáîëüøèõ ðàñõîæäåíèÿõ òîêîâ â ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ âåòâÿõ, áîëåå òî÷íûì ÿâëÿåòñÿ òîê â ýëåìåíòå â áîëüøèì ñîïðîòèâëåíèåì.


9.3.4.5. Ïðîâåðÿéòå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî ïåðâîìó çàêîíó Êèðõãîôà – ñóììà òîêîâ âòåêàþùèõ â óçåë äîëæíà áûòü ðàâíà ñóììå òîêîâ âûòåêàþùèõ èç óçëà. Íå çàáûâàéòå, ÷òî òîêè ÿâëÿþòñÿ âåêòîðíûìè âåëè÷èíàìè è ïðè àðèôìåòè÷åñêîì ñóììèðîâàíèè âîçìîæåí íåáîëüøîé íåáàëàíñ. Íåáàëàíñ âîçðàñòàåò ïðè óâåëè÷åíèè ðàçíèöû îòíîøåíèé X/R ïðèìûêàþùèõ ê óçëó âåòâåé.





9.4. Äîêóìåíòèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ â WINDOWS


Ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé â ñðåäå MS WINDOWS, äëÿ äî�êóìåíòèðîâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ è òåêñòîâî-÷èñëîâûõ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷å�òîâ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü òåêñòîâûé ðåäàêòîð MS WORD.


Äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ôàéë MS  WORD ðàñ÷åòíîé ñõåìû, ñîõðàíåííîé â bmp-ôàéëå â ïàïêå TASKS (ñì. àáçàö 10 ï. 9.3.1.4) èñïîëüçóéòå ìåíþ ïðîãðàììû MS  WORD «Âñòàâêà/Ðèñóíîê/Èç ôàéëà…»


Ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé íà êîìïüþòåðàõ ñ WINDOWS 95/98/Me äëÿ ïåðåíîñà ðàñ÷åòíîé ñõåìû â äîêóìåíò MS WORD ìîæíî èñïîëüçîâàòü àëüòåðíàòèâíûé âàðèàíò äåéñòâèé:


10.4.1. íàæàòèåì êëàâèøè "Print Screen" ("Prt Sc") ñêîïèðóéòå îòîáðà�æàåìóþ íà ýêðàíå äèñïëåÿ êàðòèíêó â ñèñòåìíûé áóôåð;


10.4.2. óäåðæèâàÿ êëàâèøó "Alt", íàæìèòå "Enter" äëÿ ïåðåõî�äà èç ïîëíîýêðàííîãî ðåæèìà ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé â ðåæèì ñòàíäàð�òíîãî îêíà WINDOWS è çàïóñòèòå ïðîãðàììó Microsoft Photo Editor (îíà âõîäèò â ñîñòàâ äèñòðèáóòèâà MS Office 97/2000);


10.4.3. âûáåðèòå â ìåíþ êîìàíäó "Edit/Paste as New Image", ÷òîáû ïîëó÷èòü äëÿ ðåäàêòèðîâàíèÿ ðàíåå ñîõðàíåííóþ â ñèñòåìíîì áóôåðå êîïèþ ýêðàíà;


10.4.4.	âûáåðèòå â ìåíþ êîìàíäó  "Effects/Negative...OK",


÷òîáû èíâåðòèðîâàòü öâåòà  èçîáðàæåíèÿ;


10.4.5. âûäåëèòå ðàìêîé (Select) ÷àñòü èçîáðàæåíèÿ (êàê ïðà�âèëî ñõåìó) è ñêîïèðóéòå åå â ñèñòåìíûé áóôåð (Ctrl/C);


10.4.6. çàïóñòèòå MS WORD è âñòàâüòå â íóæíîì ìåñ�òå äîêóìåíòà ñîäåðæèìîå ñèñòåìíîãî áóôåðà (Ctrl/V).


"Microsoft Photo Editor" ïîçâîëÿåò ïðåîáðàçîâàòü öâåòíîå èçîá�ðàæåíèå â ìîíîõðîìíîå, ÷òî çíà÷èòåëüíî óìåíüøèò ðàçìåð ôàéëà MS WORD ñ ãðàôè÷åñêèìè âñòàâêàìè. Äëÿ ýòîãî ïåðåä êîïèðîâàíèåì èçîá�ðàæåíèÿ Microsoft Photo Editor â MS WORD âûáåðèòå â ìåíþ êîìàíäó "Image/Balance..." è óñòàíîâèòå íàñûùåííîñòü öâåòà Gamma=0.1, çà�òåì ñ ïîìîùüþ êîìàíäû ìåíþ "File/Properties" óñòàíîâèòå òèï èçîá�ðàæåíèÿ "Monochrome (1 bit)".


Èçîáðàæåíèÿ, âñòàâëÿåìûå â äîêóìåíòû MS WORD (êðîìå âåðñèè èç MS Ofice 2000), ïî óìîë÷àíèþ èìåþò ñâîéñòâî "Ïîâåðõ òåêñòà", ÷òî çàòðóäíÿåò ôîðìàòèðîâàíèå äîêóìåíòà. Âûêëþ÷èòü ýòî ñâîéñòâî ìîæíî ñ ïîìîùüþ êîíòåêñòíîãî ìåíþ (óêàçûâàÿ ãðàôè÷åñêèì êóðñîðîì íà èçîáðàæåíèå, íàæàòü ïðàâóþ êëàâèøó ìûøè), â êîòîðîì íàäî âûá�ðàòü êîìàíäó "Ôîðìàò ðèñóíêà" è â çàêëàäêå "Ïîëîæåíèå" ñíÿòü ãà�ëî÷êó "Ïîâåðõ òåêñòà".


Âñòàâêà ïðîòîêîëà ðàñ÷åòîâ èç ôàéëà gufaults.prt, ñîçäàííîãî ïðîãðàììîé GUFAULTS, â äîêóìåíò MS WORD ïðîèçâîäèòñÿ êîìàíäîé ìå�íþ "Âñòàâêà/Ôàéë...". ×òîáû óâèäåòü íóæíûé ôàéë â îêíå âñòàâêè íàäî óñòàíîâèòü òèï ôàéëîâ: "Âñå ôàéëû". Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ôàéë gufaults.prt ñîçäàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîäèðîâêè CP-866. MS WORD äîëæåí, ïðè âñòàâêå, èçìåíèòü êîäèðîâêó  ôàéëà  íà  CP-1251.


Èçìåíåíèå êîäèðîâêè ñòàíåò âîçìîæíûì òîëüêî ïîñëå âêëþ÷å�íèÿ ñâîéñòâà "ïîäòâåðæäàòü ïðåîáðàçîâàíèå ïðè îòêðûòèè" â ìåíþ "Ñåðâèñ/Ïàðàìåòðû/Îáùèå". Ïðè âêëþ÷åííîì ñâîéñòâå "ïîäòâåðæäàòü ïðåîáðàçîâàíèå ïðè îòêðûòèè" MS WORD ïåðåä âñòàâêîé ôàéëà ïðîñèò óêàçàòü èñõîäíûé ôîðìàò âñòàâëÿåìîãî ôàéëà - âûáèðàéòå "Òåêñò DOS". ×òîáû îòêðûòü äîñòóï MS WORD ê âñòàâëÿåìîìó ôàéëó íåîáõîäè�ìî âûéòè èç ïðîãðàììû GUFAULTS.





10. ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ


10.1. Îòëè÷èå âåðñèè 1.1 îò âåðñèè 1.0


Â âåðñèè GUFAULTS-1.1 ïðîòîêîë ðàñ÷åòà áîëåå êîìïàêòåí çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ ïîâòîðíîé çàïèñè íå èçìåíèâøèõñÿ èñõîäíûõ äàííûõ ïðè ðàñ÷åòå êîðîòêèõ çàìûêàíèé â ðàçíûõ òî÷êàõ îäíîé è òîé æå ñõåìû.


10.2. Îòëè÷èå âåðñèè 1.2 îò âåðñèè 1.1


Â âåðñèè GUFAULTS-1.2 óñòðàíåíû îøèáêè, âîçíèêàâøèå â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðè âû÷èñëåíèè ïàðàìåòðîâ ñõåìû çàìåùåíèÿ àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ, è ïðè ðàñ÷åòå àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêîâ.


10.3. Îòëè÷èå âåðñèè 1.3 îò âåðñèè 1.2


Â  âåðñèè  GUFAULTS-1.3  âñòðîåííûé  ðåäàêòîð  çàìåíåí íà âíåøíèé, ññûëêà  íà  êîòîðûé  ñîäåðæèòñÿ  â  ôàéëå  GUFAULTS.CNF.


Óñòðàíåíû îøèáêè, ïðîÿâëÿâøèåñÿ â ïîð÷å ãîðèçîíòàëüíîãî ðÿäà ïèêòîãðàìì ðàáî÷åãî ìåíþ âîçíèêàâøåé èíîãäà ïîñëå ââîäà èëè ïðîñìîòðà ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû.


10.4. Îòëè÷èå âåðñèè 1.4 îò âåðñèè 1.3


Â  âåðñèè  GUFAULTS-1.4	âûïîëíÿåòñÿ	ðàñ÷åò	êîíå÷íîé òåìïåðàòóðû êàáåëåé ïðè òðåõôàçíûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ.


Ìåòîäèêà  ðàñ÷åòà  òåìïåðàòóðû	ïîëíîñòüþ	ñîîòâåòñòâóåò ðåêîìåíäàöèÿì öèðêóëÿðà äåïàðòàìåíòà íàóêè è òåõíèêè ÐÀÎ "ÅÝÑ Ðîññèè" Ö-03-95(Ý) îò 30 èþíÿ 1995 ã. Ðàñ÷åò èíòåãðàëà Äæîóëÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì äåéñòâèÿ íå òîëüêî ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, íî è àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé.


Âûâîä ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ êîíå÷íîé òåìïåðàòóðû íà ýêðàí è îäíîâðåìåííî â ôàéë ïðîòîêîëà ðàñ÷åòà ïðîèñõîäèò ïðè óêàçàíèè íà ñõåìíîå îáîçíà÷åíèå êàáåëÿ ïîñëå ðàñ÷åòà òðåõôàçíûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèé.


Åñëè  ðàñ÷åòíàÿ  òî÷êà  êîðîòêîãî	çàìûêàíèÿ	îïðåäåëåíà â  óçëå  ñõåìû  ê  êîòîðîìó  íåïîñðåäñòâåííî  ïðèìûêàåò  ãîëîâíîé ó÷àñòîê êàáåëüíîé ëèíèè,  òî  òåìïåðàòóðà  êàáåëÿ  âû÷èñëÿåòñÿ  â ïðåäïîëîæåíèè,  ÷òî  êîðîòêîå  çàìûêàíèå  ïðîèçîøëî  íà  ãîëîâíîì ó÷àñòêå êàáåëÿ.


Äëÿ ðàñ÷åòà êîðîòêèõ çàìûêàíèé çà îòðåçêîì êàáåëÿ çàäàííîé äëèíû ñëåäóåò â ðàñ÷åòíîé ñõåìå êàæäóþ êàáåëüíóþ ëèíèþ ââîäèòü íåñêîëüêèìè ýëåìåíòàìè, ñóììàðíàÿ äëèíà êîòîðûõ ðàâíà äëèíå êàáåëüíîé ëèíèè.


Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïó÷êîâ êàáåëåé, âûäåëÿòü äâà ó÷àñòêà ìîæíî ëèøü íà îäíîì êàáåëå ïó÷êà, îñòàëüíûå êàáåëè íà ðàñ÷åòíîé ñõåìå ìîãóò ïðåäñòàâëÿòüñÿ îäíèì ýëåìåíòîì.


10.5. Îòëè÷èå âåðñèè 1.5 îò âåðñèè 1.4


Â âåðñèè GUFAULTS-1.5 äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â ðàñ÷åòíûõ ñõåìàõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ðàñùåïëåííûìè îáìîòêàìè íèç�êîãî íàïðÿæåíèÿ ñî ñõåìîé Y/Y/Y. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñáîåâ ïðîã�ðàììû ïðè ðàñ÷åòå êîðîòêèõ çàìûêàíèé íà çåìëþ â ñõåìàõ ñ òðàí�ñôîðìàòîðàìè ó êîòîðûõ âñå îáìîòêè ñîåäèíåíû â òðåóãîëüíèê èçìå�íåíà ñõåìà çàìåùåíèÿ òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ, òåïåðü îíà ñîäåðæèò øåñòü âåòâåé.


10.6. Îòëè÷èå âåðñèè 1.6 îò âåðñèè 1.5


Â âåðñèè GUFAULTS-1.6 èñêëþ÷åí âûâîä òîêîâ, ïðè íåñèììåòðè÷�íûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèÿõ â ïîâðåæäåííûõ ôàçàõ, ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû, íå ïðèìûêàþùèõ íåïîñðåäñòâåííî ê óçëó êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. Ýòî ñäåëàíî èç-çà âîçìîæíî íåïðàâèëüíîé òðàêòîâêè âûâîäèìûõ âåëè�÷èí äëÿ ýëåìåíòîâ ñõåìû îòäåëåííûõ îò òî÷êè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ òðàíñôîðìàòîðàìè ñ ãðóïïîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê îòëè÷àþùèõñÿ îò 0-îé.


Â ïðîãðàììó äîáàâëåíî ñîîáùåíèå î âîçìîæíîé îøèáêå çàäàíèÿ ñõåì ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ è àâòîòðàíñôîðìàòîðîâ, ïðèâîäÿùåé ê âîçíèêíîâåíèþ óðàâíèòåëüíûõ òîêîâ èç-çà íåñèíôàçíîñ�òè ÝÄÑ ãåíåðèðóþùèõ âåòâåé.


Äîáàâëåíî ñîîáùåíèå î âîçìîæíîé îøèáêå ïðè ââîäå èñõîäíûõ äàííûõ î òèïå êàáåëÿ. Ïðîãðàììà ïðàâèëüíî âîñïðèíèìàåò òèïû êàáå�ëåé, íà÷èíàþùèåñÿ ñ ðóññêîé áóêâû "À" ïðè àëþìèíèåâûõ æèëàõ, è ñ ðóññêèõ áóêâ "Â", "Ñ" è "Ï" ïðè ìåäíûõ æèëàõ. Èñïîëüçîâàíèå äðó�ãèõ áóêâ â êà÷åñòâå ïåðâîé áóêâû òèïà, ïðèâîäèëî â ïðåäûäóùèõ âåðñèÿõ ïðîãðàììû ê ðàñ÷åòó òåìïåðàòóðû æèë êàáåëÿ, ê ìîìåíòó îò�êëþ÷åíèÿ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùåé àëþìèíèåâûì æèëàì.


10.7. Îòëè÷èå âåðñèè 1.7 îò âåðñèè 1.6


Â âåðñèè GUFAULTS-1.7 äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü âûâîäà òîêîâ è íàïðÿæåíèé âñåõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðîâ. Ïî óìîë÷àíèþ âûâîäÿòñÿ ïàðàìåòðû ñî ñòîðîíû îáìîòêè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ ïðîñìîòðà ïàðàìåòðîâ ñî ñòîðîíû îáìîòîê ñðåäíåãî è íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ íåîá�õîäèìî ââåñòè ðóññêèå áóêâû, ñîîòâåòñòâåííî, "ÑÍ" èëè "ÍÍ". Àíàëîãè÷íî äëÿ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ðàñùåïëåííûìè îáìîòêàìè íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ, äëÿ êîòîðûõ ïî áóêâå "Ñ" âûâîäÿòñÿ ïàðàìåòðû ïðàâîé îáìîòêè, à ïî áóêâå "Í" - ëåâîé.


Ðàñ÷åò òîêà ïîäïèòêè óçëà òðåõôàçíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ àñèíõðîííûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì çàòóõàíèÿ èõ ïåðèîäè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó. Ïîñ�òîÿííóþ âðåìåíè çàòóõàíèÿ, ïðè îòñóòñòâèè äîñòîâåðíûõ äàííûõ, ìîæíî ïðèíÿòü ðàâíîé 0.06/s, ãäå s - íîìèíàëüíîå ñêîëüæåíèå àñèí�õðîííîãî äâèãàòåëÿ â ïðîöåíòàõ. Çàòóõàíèå ïîäïèòêè ó÷èòûâàåòñÿ ëèøü îò òåõ äâèãàòåëåé, êîòîðûå ïðèìûêàþò ê óçëó êîðîòêîãî çàìû�êàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç îäèí ýëåìåíò, íàïðèìåð, ÷åðåç êà�áåëüíóþ ëèíèþ.


Ðàñ÷åò èíòåãðàëà Äæîóëÿ ñóììàðíîãî òîêà ÊÇ âûïîëíÿåòñÿ ñ ó÷åòîì çàòóõàíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêîâ îò àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé.


Â âåðñèè GUFAULTS-1.7 ðàñøèðåí íàáîð âàðèàíòîâ ñõåì ñîåäèíå�íèÿ îáìîòîê òðåõîáìîòî÷íûõ òðàíñôîðìàòîðîâ - äîáàâëåíû âàðèàíòû: Y0/D/D, Y/D/D è D/D/D.


10.8. Îòëè÷èå âåðñèé 1.8 è 1.9 îò âåðñèè 1.7


Â âåðñèè GUFAULTS-1.8 óñòðàíåíà îøèáêà, âîçíèêàâøàÿ ïðè ðàñ÷åòå àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà ïîäïèòêè òðåõôàçíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ àñèíõðîííûìè ýëåêòðîäâèãàòåëÿìè. Îøèáêà ïîÿâèëàñü â âåðñèè 1.7, ïîñëå  ââåäåíèÿ ó÷åòà çàòóõàíèÿ ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêîâ îò àñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé. Çàòóõàíèå àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îò àñèíõðîííûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñ ó÷åòîì àêòèâíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðîòîðíûõ êîíòóðîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå òî÷íûé ðàñ÷åò òîêà. Â ðåçóëüòàòå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ó÷åòîì òîëüêî àêòèâíîé ñîñòàâëÿþùåé öåïè ñòàòîðà, ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè çàòóõàíèÿ àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà îò äâèãàòåëåé ïîëó÷àåòñÿ â 2 -5 ðàç ìåíüøå.


Ïðîãðàììà âû÷èñëÿåò ýêâèâàëåíòíóþ ïîñòîÿííóþ âðåìåíè çàòóõàíèÿ àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà íà îñíîâå êîìïëåêñíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñõåìû, â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.5 ÃÎÑÒ 27514-87. Ñëåäîâàòåëüíî, àïåðèîäè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîëíîãî òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ ìîæåò îòëè÷àòüñÿ îò ñóììû çíà÷åíèé àïåðèîäè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ òîêîâ âåòâåé, ïðèìûêàþùèõ ê óçëó êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ñì. ï. 3.6 ÃÎÑÒ 27514-87.


Ïðè ðàñ÷åòå èíòåãðàëà Äæîóëÿ ó÷èòûâàåòñÿ àïåðèîäè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ è çàòóõàíèå ïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé îò àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé. Ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî èíòåãðàë Äæîóëÿ ñóììàðíîãî òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ çíà÷èòåëüíî áîëüøå ñóììû èíòåãðàëîâ Äæîóëÿ îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, íî ìîæíî ñóììèðîâàòü òåðìè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûå çíà÷åíèÿ òîêîâ. 


10.9. Îòëè÷èå âåðñèé 1.9 îò âåðñèè 1.8


Â âåðñèè 1.9 óñòðàíåíà åùå îäíà îøèáêà, âíåñåííàÿ â ïðîãðàììó ïðè ìîäåðíèçàöèè âåðñèè 1.6. Ýòà îøèáêà ïðèâîäèëà ê çàâûøåíèþ àïåðèîäè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îò àñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé ïðè íåíóëåâîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.


10.10. Îòëè÷èå âåðñèé 1.10 îò âåðñèè 1.9


Â âåðñèè 1.10 óñòðàíåíà îøèáêà, èíîãäà ïðîÿâëÿþùàÿñÿ ïðè ðàñ÷åòå òîêîâ îäíîôàçíîãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â öåïÿõ íå èìåþùèõ ãàëüâàíè÷åñêîé ñâÿçè ñ "çåìëåé", íàïðèìåð, â öåïÿõ ãåíåðàòîðíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè âîçíèêíîâåíèè ýòîé îøèáêè ïðîãðàììà âûäàâàëà ñîîáùåíèå î ïðîáëåìàõ ñ àðèôìåòèêîé è "çàâèñàëà". Ïîñëå èñïðàâëåíèÿ íàéäåííîé îøèáêè ïðîãðàììà âî âñåõ òåñòîâûõ çàäà÷àõ ïðè ðàñ÷åòå "êîðîòêèõ çàìûêàíèé" íà çåìëþ â ñåòè ñ èçîëèðîâàííîé íåéòðàëüþ âûäàåò â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà çíà÷åíèÿ íàãðóçî÷íûõ òîêîâ, çàâèñÿùèõ îò çàäàííûõ ðåæèìîâ ðàáîòû ãåíåðàòîðîâ, ýëåêòðîäâèãàòåëåé è íàïðÿæåíèé â óçëàõ ñèñòåìû (ó÷èòûâàþòñÿ íå òîëüêî ìîäóëè ðàñ÷åòíûõ ÝÄÑ íî è çàäàííûå ïîëüçîâàòåëåì ñäâèãè ïî ôàçå ÝÄÑ ãåíåðàòîðîâ è ýëåêòðîäâèãàòåëåé îòíîñèòåëüíî ñèñòåìû!).


10.11. Îòëè÷èå âåðñèé 1.11 îò âåðñèè 1.10


Ïðîãðàììà ñ âåðñèè 1.11 ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü èíâåðòèðîâàííóþ êîïèþ ýêðàíà ñ ðàñ÷åòíîé ñõåìîé â bmp-ôàéëå, ÷òî óïðîùàåò ïîäãîòîâêó îò÷åòîâ ïî ðàñ÷åòàì â MS WORD.


Îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàììû íà êîìïüþòåðàõ ñ îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè WINDOWS 2000/XP. Ïîñòàâêà ïðîãðàììû äëÿ WINDOWS 2000/XP îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç êëþ÷åâîé äèñêåòû. Êîëè÷åñòâî èíñòàëëÿöèé ïðîãðàììû â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ WINDOWS 2000/XP îãðàíè÷åíî îäíèì êîìïüþòåðîì. Ïðè ïîñòàâêå ïðîãðàììû äëÿ WINDOWS 95/98/Me ïî-ïðåæíåìó èñïîëüçóåòñÿ êëþ÷åâàÿ äèñêåòà, îáåñïå÷èâàþùàÿ íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî èíñòàëëÿöèé íà íåîãðàíè÷åííîì êîëè÷åñòâå êîìïüþòåðîâ.





11. Ïåðñïåêòèâíûå âåðñèè ïðîãðàììû


Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïðîãðàììû áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñëåäóþ�ùèõ íàïðàâëåíèÿõ:


- èñïîëüçîâàíèå äëÿ ïàðàìåòðèçàöèè ýëåìåíòîâ ðàñ÷åòíîé ñõåìû áàçû äàííûõ ïî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ;


- ïîääåðæêà âîçìîæíîñòè èçìåíåíèÿ ïîëüçîâàòåëåì ñîñòàâà ïàðàìåòðîâ îïðåäåëÿþùèõ ýëåìåíòû ðàñ÷åòíîé ñõåìû;


- ó÷åò çàòóõàíèÿ òîêà îò ñèíõðîííûõ äâèãàòåëåé è ãåíåðàòîðîâ;


- ó÷åò òåïëîâîãî ñïàäà òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â êàáåëüíûõ ëèíèÿõ.


Ïî   ìåðå	ïîÿâëåíèÿ	íîâûõ	íîðìàòèâíûõ	äîêóìåíòîâ ðåãëàìåíòèðóþùèõ ðàñ÷åòíûå  óñëîâèÿ   â	ïðîãðàììó	âíîñÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ.


Âåäóòñÿ  ðàáîòû  ïî  ðàçâèòèþ  ïðîãðàììû	â	íàïðàâëåíèè  àâòîìàòèçàöèè  âûáîðà àïïàðàòóðû, çàùèò è êàáåëåé.


Íà êàôåäðå "Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè" ÌÝÈ âåäóòñÿ òàêæå ðàáîòû ïî ïðîãðàììíîé ïîääåðæêå ðàñ÷åòîâ òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ ïåðåìåííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì äî 1000 Â è â ýëåêòðîóñòàíîâêàõ îïåðàòèâíîãî ïîñòîÿííîãî òîêà ñ àêêóìóëÿòîðíûìè áàòàðåÿìè.


Ðàçðàáàòûâàåòñÿ  ïðîãðàììíîå	îáåñïå÷åíèå	äëÿ	ñèñòåì àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ  ýëåêòðîóñòàíîâîê  è äëÿ  îöåíêè  ñîîòâåòñòâèÿ  ýêñïëóàòèðóåìîãî   ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ðåàëüíûì óñëîâèÿì ðàáîòû.


Ñîçäàåòñÿ áàçà äàííûõ ïî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ. Çàèíòåðåñîâàííûå îðãàíèçàöèè ìîãóò ñîîáùèòü ñâîè ïðåäëîæåíèÿ è ïîæåëàíèÿ, çàäàòü âîïðîñû ðàçðàáîò÷èêó ïðîãðàììû Ãóñåâó Þðèþ Ïàâëîâè÷ó: ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå GusevYP@mpei.ru, ïî òåëåôîíó (095) 362-78-72 èëè 631-24-87, ôàêñó (095) 362-89-38, ïî÷òîé ïî àäðåñó: 111250, Ìîñêâà, Å-250, Êðàñíîêàçàðìåííàÿ óë., ä. 14., ÌÝÈ, êàôåäðà "Ýëåêòðè÷åñêèå ñòàíöèè".





